7 Pomiary rezystanciji izolacji

Stan izolacji ma decydujacy wptyw na bezpieczehstwo obstugi i prawidtowe funkcjonowanie

wszelkiego rodzaju urzadzen elektrycznych. Dobry stan izolacji to obok innych srodkéw

ochrony, réwniez gwarancja ochrony przed dotykiem bezposrednim, czyli przed porazeniem

pradem elektrycznym jakim grozg urzadzenia elektryczne.

Mierzac rezystancje izolacji sprawdzamy stan ochrony przed dotykiem bezposrednim.

Pomiary rezystancji powinny by¢ wykonane w instalacji odtaczonej od zasilania. Rezystancje

izolacji nalezy mierzy¢ pomiedzy kolejnymi parami przewodow czynnych oraz pomiedzy
kazdym przewodem czynnym i ziemig. Przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN
traktowac nalezy jako ziemie, a przewdd neutralny N jako przewod czynny.

Przy urzadzeniach z uktadami elektronicznymi pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonywac
pomiedzy przewodami czynnymi potgczonymi razem a ziemig, celem unikniecia uszkodzenia
elementéw elektroniki. Bloki zawierajgce elementy elektroniczne, o ile to mozliwe nalezy na
czas pomiaru wyja¢ z obudowy. Urzadzenia nagrzewajgce sie w czasie pracy powinny by¢

mierzone w stanie nagrzanym

Jezeli w badanej instalacji zastosowano ochronniki przeciwprzepieciowe, co powinno byé

codzienng praktyka, przed przystapieniem do pomiaréw nalezy przerwaé potgczenie
ochronnika z fazami L1, L2, L3 i przewodem N a po pomiarze ponownie je potaczy¢.

7.1. Wykonywanie pomiaréw rezystancji izolacji

Rezystancja izolacji zalezy od wielu czynnikow:

1 - wilgotnosci,

2 - temperatury - Przy pomiarze rezystancji izolacji w temperaturze innej niz 20 °C nalezy

wyniki przeliczy¢ do temperatury odniesienia 20 °C. Warto$ci wspotczynnika

przeliczeniowego Ky, podaje tabela 7.1.

3 - napiecia przy jakim przeprowadzany jest pomiar,

Prad uptywu przez izolacje nie jest proporcjonalny do napiecia w catym zakresie. Ze
wzrostem napiecia rezystancja maleje poczatkowo szybciej, potem wolniej, po czym ustala

sie. Po przekroczeniu pewnej granicy nastepuje przebicie izolacji i rezystancja spada do

matych wartosci lub zera. Pomiar nalezy wykonywac¢ napieciem wyzszym od nominalnego

zgodnie z wymaganiami przepisow podanymi w tabeli 7.2..

Tabela 7.1. Warto$ci wspotczynnika przeliczeniowego Ky

Temperatura °C 4 8 10 12 16 20 24 26 28
Wspodtczynnik Kao. 0,63 | 0,67 | 0,7 0,77 0,87 |10 1,13 |1,21| 1,30
dla uzwojen silnika

izolacja papierowa kabla 0,21 0,30 | 0,37 | 042 0,61 | 1,0 1,57 | 2,07 | 2,51,
izolacja gumowa kabla 0,47 | 0,57 | 0,62 | 0,68 083 |10|118 (1,26 | 1,38
izolacja polwinitowa kabla | 0,11 | 0,19 | 0,25 | 0,33 | 0,625 | 1,0 | 1,85 | 2,38 | 3,125

Dla kabli z izolacjg polietylenowg z uwagi na wysokg wartos¢ rezystanciji izolacji nie stosuje
sie wspotczynnika przeliczeniowego Ky .

4 - czasu pomiaru.

Przy utrzymywaniu przez pewien czas napiecia podczas pomiaru rezystancji izolacji, jej
wartos$¢ nie jest stata, lecz stopniowo wzrasta, co spowodowane jest zmianami fizycznymi

lub chemicznymi zachodzgcymi w materiale izolacyjnym pod wptywem pola elektrycznego i
przeptywajacego pradu. Izolowane czesci metalowe (kabel) stanowig kondensator i




poczatkowo ptynie prad pojemnosciowy - (tadowanie kondensatora) wiekszy od pradu

uptywowego.

Dla urzadzen nagrzewajgcych sie podczas pracy wykonujemy pomiar rezystanciji izolacji w

stanie nagrzanym.
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Rys. 7.1.. Zalezno$¢ rezystancji izolacji od temperatury, napiecia i czasu pomiaru

5 - czystosci powierzchni materiatu izolacyjnego.
Rezystancja izolacji to potgczona rownolegle rezystancja skro$na - zalezna od rodzaju
materiatu izolacyjnego i powierzchniowa - zalezna od czystosci powierzchni.

Pomiar rezystancji izolacji powinien by¢ przeprowadzany w odpowiednich warunkach:
temperatura 10 do 25°C, wilgotno$¢ 40% do 70%, urzadzenie badane powinno by¢ czyste i

nie zawilgocone.

Pomiar wykonujemy pradem statym, aby wyeliminowa¢ wptyw pojemnosci na wynik pomiaru.
Odczyt wyniku pomiaru nastepuje po ustaleniu sie wskazania (po ok. 0,5 do 1 min).
Odczytujemy wtedy natezenie pradu ptynacego przez izolacje pod wptywem przytozonego
napiecia na skali przyrzadu wyskalowanej w MQ.

Wymagana doktadnos$¢ pomiaru rezystancji wynosi 20%

Miernikami rezystancji izolacji sg induktory o napieciu 250, 500,1000 i 2500 V

Sposbdb wykonywania pomiaru i wymagane wartosci napie¢ probierczych i minimalnej
rezystanciji izolacji dla instalacji elektrycznej podczas badan odbiorczych i okresowych

podaje norma PN-IEC 60364-6-61

Tabela 7.2. 'Wymagane napiecia probiercze i minimalne warto$ci rezystancji izolacji

Napiecie znamionowe Napiecie probiercze pradu Minimalna warto$¢
badanego obwodu statego rezystancji izolaciji
[VI] [VI] [MQ)]
do 50 SELV i PELV 250 > 0,25
50 < U <500 500 >0,5
> 500 1000 >1,0

Rezystancja izolacji mierzona napieciem probierczym podanym w tabeli 4. jest
zadowalajaca, jezeli jej wartos¢ nie jest mniejsza od warto$ci minimalnych podanych w tej

tabeli.

Jezeli zmierzona rezystancja jest mniejsza od podanej w tabeli 7.2 to instalacja powinna by¢
podzielona na szereg grup obwodow i zmierzona rezystancja dla kazdej grupy, celem
ustalenia obwodu o obnizonej wartosci rezystanciji izolacji.

Poprzednio wymagana wartosc¢ rezystancji izolacji instalacji wynosita 1 kQ na 1 V w catym

zakresie napiecia znamionowego.




