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Zasady wykonywania pomiaréw odbiorczych i okresowych w
instalacjach i urzadzeniach elektrycznych do 1 kV
oraz btedy popetniane przy wykonywaniu tych pomiaréw

1. Wstep

W latach 90-tych nastapity zmiany w zasadach budowy instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych i zmienity sie zasady ochrony od porazen pragdem elektrycznym. Zmiany
wprowadzone przez nowe Prawo Budowlane [18.5], przez Warunki Techniczne jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie [18.8] oraz w przepisach dotyczgcych
ochrony przeciwporazeniowej (wieloarkuszowa PN-IEC 60364) [17.1-4] spowodowaty
zmiany w wymaganiach dotyczacych wykonywania pomontazowych pomiaréw odbiorczych i
okresowych pomiaréw ochronnych dla oceny stanu ochrony przeciwporazeniowej w
eksploatowanych urzadzeniach elektrycznych o znamionowym napieciu do 1 kV.

Nowe przepisy ochrony przeciwporazeniowej wprowadzity zasade: najpierw chronic, potem
zasilac. Z tej zasady wynika kilka wymagan, ktérych przestrzeganie znakomicie zwieksza
bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych nawet w mato bezpiecznym uktadzie
sieci TN-C.

Nalezg do nich: sposdb przytaczania przewodu ochronno-neutralnego w gniazdach
wtyczkowych i do obudowy urzgdzen | klasy ochronnosci (rys 1.1.), sposob przytagczania
przewodéw w gniazdach bezpiecznikowych — przewdd L na $rube stykowa, przewdd PEN na
gwint i w oprawach oswietleniowych — przewod L — Srodkowy styk, PEN — gwint.
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Rys. 1.1. Sposo6b poprawnego przytgczania przewoddéw PEN w ukfadzie sieci TN-C



L PEN Zalecany jest sposéb przytgczania przewodoéw fazowego L, neutralnego N i

ochronnego PE w gniazdach wtyczkowych w uktadzie TN-S, ktéry przedstawia
rys. 1.2. Taki sposob podigczania przewodow w gniazdach wtyczkowych jest
szczegolnie wazny w sieciach komputerowych aby nie eliminowac filtrow, ani
nie stwarzac zagrozenia (rys. 1.3.), oraz jest istotny dla pomiarowcéw, gdyz
utatwia wykonywanie pomiarow.

Rys. 1.2. Zalecany sposob przytgczania przewodow w gniazdach
wtyczkowych

Rys. 1.3. Eliminacja filtréw i stworzenie zagrozenia przez btedne potgczenie przewoddéw
1.1. Bledy popetniane przy poditaczaniu urzadzen w uktadzie sieci TN-C

Podigczanie gniazd wtyczkowych w uktadzie sieci TN-C najczesciej wykonywane jest w
sposob stwarzajacy zagrozenie porazenia, gdy przewdd PEN przytaczany jest do styku N a
dopiero potem do styku ochronnego PE (bolca). Na rys, 1.1. pokazano to cienka linig. Taki
sposo6b tgczenia stwarza niebezpieczenstwo porazenia po uszkodzeniu zasilanego
odbiornika przy przerwanym potaczeniu N-PE. Niebezpieczne napiecie dotykowe bedzie
utrzymywac sie na jego obudowie, a zabezpieczenie nie zadziata. Laczenie zgodnie z rys.
1.1. powoduje nie dziatanie odbiornika, gdy powstanie przerwa N-PE i napiecie nie pojawi sie
na obudowie odbiornika, co eliminuje wystepujgce zagrozenie.

Inne btedy to taczenie przewodu fazowego L z gwintem gniazd bezpiecznikowych oraz
taczenie przewodu fazowego L z gwintem w oprawkach oswietleniowych.

Umieszczenie wytgcznika oswietleniowego w przewodzie PEN uniemozliwia zrealizowanie
ochrony metalowych opraw o$wietleniowych w uktadzie sieci TN-C.

2. Wymagania przepiséw techniczno — budowlanych
2.1. Obowiazek badan kontrolnych instalacji elektrycznych i piorunochronnych

Obowigzek wykonywania kontrolnych badan i pomiaréw instalacji elektrycznych oraz
piorunochronnych wynika jednoznacznie z zapiséw Ustawy Prawo Budowlane. W art. . 62
pkt. 1.2 podano , ....kontrolg ta powinno by¢ objete rowniez badanie instalacji elektrycznej i
piorunochronnej w zakresie stanu sprawnosci potgczen, osprzetu, zabezpieczen i srodkéw
ochrony od porazeh, opornosci izolacji przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatéw...”

Koniecznos¢ przestrzegania tego przepisu potwierdza réwniez ustawa Prawo Energetyczne
w rozdziale 6, art. 51 pkt. 3 - ,Projektowanie, produkcja, import, budowa oraz eksploatacja



urzadzen, instalacji i sieci powinny zapewniac racjonalne i oszczedne zuzycie paliw lub
energii przy zachowaniu:

1. niezawodnosci wspoétdziatania z siecig;
2. bezpieczenstwa obstugi i otoczenia po spetnieniu wymagan ochrony srodowiska;

3. zgodnosci z wymaganiami odrebnych przepiséw, a w szczegolnosci przepisow:
prawa budowlanego, o ochronie przeciwporazeniowej, o ochronie przeciwpozarowej,
o dozorze technicznym, o ochronie dobr kultury, o muzeach, Polskich Norm
wprowadzonych do obowigzkowego stosowania lub innych przepiséw wynikajacych z
technologii wytwarzania energii i rodzaju stosowanego paliwa.”

W art. 62.2 podano ..Obowigzek kontroli o ktérej mowa w ust. 1 nie obowigzuje wiascicieli i
zarzadcow:

1. budynkoéw mieszkalnych jednorodzinnych;
2. obiektéw budowlanych:
a) budownictwa zagrodowego i letniskowego,

b) obiektéw gospodarczych zwigzanych z produkcjg rolng i uzupetniajgcych zabudowe
zagrodowg w ramach istniejgcej dziafki siedliskowej”

Na mocy Prawa Budowlanego art. 5. pkt. 1. Instalacje i urzagdzenia elektryczne muszg
spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w przepisach techniczno-budowlanych, do ktérych
zgodnie z art. 7 pkt. 1 zalicza sie warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ obiekty
budowlane i ich usytuowanie oraz warunki techniczne uzytkowania obiektow budowlanych,

..i zasadach wiedzy technicznej.

Zatem, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,
Rozdziat 8, § 180, wymaga - Instalacje i urzadzenia elektryczne muszg spetnia¢ takze
wymagania Polskich Norm.

Polskie Normy dla wszystkich instalacji i urzadzen elektrycznych, na mocy tego zapisu stajgq
sie obowigzkowe, i nie ma tu zadnej sprzecznosci z zapisami Ustawy z dnia 12 wrzesnia
2002 r. o normalizacji, mimo zapisu w art. 5.3. ,, ...stosowanie Polskich Norm jest
dobrowolne...”, gdyz w art. 5.4. zapisano: ...Polskie normy moga by¢ powotywane w
przepisach prawnych po ich opublikowaniu w jezyku polskim...”

Stosowanie Polskich norm to najlepszy sposéb udowodnienia zgodnosci wykonania instalacji
i aparatury z przepisami.

Obowigzek wykonania badan i sprawdzen nowych instalacji elektrycznych po ich
wykonaniu i zakonczeniu budowy wynika réwniez z art. 57.1. ust 4 Prawa Budowlanego.

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. w sprawie zmiany ustawy Prawo budowlane okresla,
jednoznacznie, ze .. ,kontrole stanu technicznego instalacji elektrycznych, piorunochronnych
i gazowych powinny przeprowadzaé osoby posiadajgce kwalifikacje wymagane przy
wykonywaniu dozoru nad eksploatacjg urzadzen, instalacji oraz sieci energetycznych i
gazowych.”.. Zatem osoba wykonujgca pomiary ochronne powinna mie¢ swiadectwo
kwalifikacyjne E z uprawnieniami do wykonywania pomiaréw, a osoba sprawdzajgca i
podpisujgca protokoty z pomiaréw powinna mie¢ swiadectwo kwalifikacyjne D z
uprawnieniami do wykonywania pomiardw instalacji i urzadzen elektrycznych w petnym
zakresie, lub osoba wykonujgca pomiary ochronne i podpisujaca protokoty z pomiaréw
powinna mie¢ swiadectwa kwalifikacyjne D i E lub D zgodnie z wymaganiami Rozp. Min.
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen,
instalaciji i sieci, dla Grupy 1 czyli urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych
wytwarzajgcych, przetwarzajacych, przesytajacych i zuzywajgcych energie elektryczna.



W § 5 1. stwierdza sie, iz ... Eksploatacjg urzadzen instalacji i sieci mogg zajmowac sie
osoby,

ktére spetniajg wymagania kwalifikacyjne dla nastepujgcych rodzajéw prac

i stanowisk pracy:

1. eksploatacji — do ktorych zalicza sie stanowiska osob wykonujgcych prace w zakresie
obstugi, konserwacji, remontéw, montazu i kontrolno pomiarowym;

2. dozoru — do ktérych zalicza sie stanowiska oséb kierujgcych czynnosciami oséb
wykonujgcych prace w zakresie okreslonym w pkt. 1 oraz stanowiska pracownikéw
technicznych sprawujgcych nadzér nad eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci.

W § 5 2. stwierdza sie, iz ...Prace o ktérych mowa w ust. 1, dotyczg wykonywania czynnosci:

5) niezbednych do dokonania oceny stanu technicznego, parametréow eksploatacyjnych,
jakosci regulacji i sprawnosci energetycznej, urzadzen instalacji i sieci — w zakresie
kontrolno-pomiarowym.

Rozporzadzenie to wprowadzito nastepujgce zmiany:

1. znikngt brak wymagania potwierdzenia posiadania kwalifikacji przy eksploatacji w
zakresie obstugi urzadzen i instalacji w gospodarstwach domowych i rolnych,
a §4.1. brzmi ,Nie wymaga sie potwierdzenia posiadania kwalifikacji w zakresie obstugi
urzadzen i instalacji u uzytkownikéw eksploatujacych urzadzenia elektryczne o napieciu
nie wyzszym niz 1 kV i mocy znamionowej nie wyzszej niz 20 kW, jezeli w dokumentac;ji
urzgdzenia okreslono zasady jego obstugi”.

2. W zataczniku nr 1, grupa 1. posiadanie kwalifikacji wymagane jest dla zespotow
pradotwoérczych o mocy powyzej 50 kW, poprzednio wymagano ,fgcznie od 20 kW
wzwyz”.

3. Nie wymagato powtarzania sprawdzania spetniania wymagan kwalifikacyjnych na
podstawie egzaminu co 5 lat. W zwigzku z tym rozporzadzenie zawierato nowy wzér
Swiadectwa kwalifikacyjnego jako zatacznik nr 2.

4. Ustawa z 4 marca 2005r. [18.7] o zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz ustawy —
Prawo ochrony srodowiska, wprowadzita zmiany do tekstu obowigzujgcego prawa
energetycznego. Zmiana ta przywraca obowigzek sprawdzania co 5 lat kwalifikacji oséb
zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalaciji i sieci energetycznych. Wynika stad
koniecznos$¢ zamieszczania obecnie w $wiadectwach kwalifikacyjnych terminu ich
waznosci.

Swiadectwa kwalifikacyjne wydawane dotychczas bezterminowo, na podstawie poprzednio
wydanego rozporzadzenia, zgodnie z art. 16 nowej ustawy, zachowujg moc do dnia 3 maja
2010 r., tj. przez 5 lat od dnia wejscia w zycie ustawy wprowadzajgcej tgq nowelizacje.

Prace pomiarowo-kontrolne mogg wykonywaé wytgcznie osoby posiadajgce aktualne
zaswiadczenia kwalifikacyjne w zakresie pomiarowo-kontrolnym. Osoba wykonujgca pomiary
moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, lecz musi
ona by¢ przeszkolona w zakresie bhp dla prac przy urzadzeniach elektrycznych i znaé
sposoby udzielania pomocy przedlekarskiej a protokoty z pomiarow musi podpisac osoba .z
zaswiadczeniem kwalifikacyjnym D.

Akty prawne zwigzane z pomiarami i kontrolg metrologiczng przyrzadéw pomiarowych to:

1. Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach po nowelizacji z 20 kwietnia 2004r. -
tekst jednolity opublikowany w (Dz.U. 2004 nr 243 poz. 2441)

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 maja 2003 r.
w sprawie legalnych jednostek miar (Dz.U. 2003 nr 103 poz. 954).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004
r.
w sprawie prawnej kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiarowych (Dz.U. 2004 nr 77
poz. 730)



4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 12 stycznia 2005 r. w sprawie
tworzenia punktow legalizacyjnych (Dz.U. 2005 nr 15 poz. 126)

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 29 marca 2005 r. w sprawie
upowaznieh do legalizacji pierwotnej lub legalizacji ponownej przyrzadéw pomiarowych
(Dz.U. 2005 nr 69 poz. 615)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 30 marca 2005 r. w sprawie
rodzajow przyrzadéw pomiarowych podlegajgcych prawnej kontroli metrologicznej oraz
zakresu tej kontroli (Dz.U. 2005 nr 74 poz. 653)

7. Zarzadzenie Prezesa Gtownego Urzedu Miar nr 12 z dnia 30.03.1999 r. w sprawie
wprowadzenia przepisow metrologicznych o miernikach oporu petli zawarcia Dz. U.
Miar i Probiernictwa z 1999 r. nr 3, poz. 14 .

8. Zarzadzenie Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar nr 18 z dnia 11.07.2000 r. w sprawie
wprowadzenia przepisow metrologicznych o miernikach oporu izolacji Dz. U. Miar i
Probiernictwa z 2000 r. nr 4 poz. 20 .

UWAGA! Zarzgdzenia Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar (Ad.7. i 8.) utracity moc prawng z
dniem 1 stycznia 2004 r. zgodnie z art. 29 znowelizowanej Ustawy. Prawo o miarach, jednak
powotujemy sie na nie w celu petnego zobrazowania omawianego zagadnienia traktujgc je
jako zasady wiedzy technicznej.
Ustawa Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r. reguluje miedzy innymi zagadnienia:

o legalnych jednostek miar i panstwowych wzorcow jednostek miar,

e prawnej kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiarowych,

¢ kompetencji i zadan organdéw administracji rzgdowej wiasciwych w sprawach miar
Szczegdétowe postanowienia dotyczace legalnych jednostek miar zawiera Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 maja 2003 r. w sprawie legalnych
jednostek miar ( Dz.U. 2003 nr 103 poz. 954)
Ustawa Prawo o miarach okresla, iz prawna kontrola metrologiczna - jest to dziatanie
zmierza-jgce do wykazania, ze przyrzad pomiarowy spetnia wymagania okreslone we
wtasciwych przepisach.
Prawna kontrola metrologiczna przyrzadow pomiarowych jest wykonywana przez:
1) zatwierdzenie typu przyrzadu pomiarowego na podstawie badania typu - przed
wprowadzeniem typu przyrzadu pomiarowego do obrotu lub
2) legalizacje pierwotna albo legalizacje jednostkowg - przed wprowadzeniem danego
egzemplarza przyrzadu pomiarowego do obrotu lub uzytkowania, a takze
3) legalizacje ponowng - w stosunku do przyrzadéw pomiarowych wprowadzonych do
obrotu lub uzytkowanych.
Zgodnie z okresleniami wprowadzonymi w ustawie Prawo o miarach:
Zatwierdzenie typu - jest to wykazanie na podstawie wynikow przeprowadzonych badan, ze
typ przyrzadu pomiarowego spetnia wymagania metrologiczne okreslone we wtasciwych
przepisach,
Legalizacja - jest to sprawdzenie, stwierdzenie i poswiadczenie dowodem legalizaciji, ze
przyrzad pomiarowy spetnia wymagania metrologiczne okreslone we wtasciwych przepisach;
pojecie to obejmuje:
a) legalizacje pierwotng - legalizacje przyrzadu pomiarowego po raz pierwszy po
wyprodukowaniu, przed wprowadzeniem go do obrotu lub uzytkowania,
b) legalizacje jednostkowa3 - legalizacje pierwotng przyrzadu pomiarowego w wykonaniu
jednostkowym, skonstruowanego dla okreslonego, szczegolnego zastosowania; obejmuje
ona swoim zakresem badania wykonywane w ramach zatwierdzenia typu,
c) legalizacje ponowna - kazda kolejng legalizacje przyrzadu pomiarowego.
Prawna kontrola metrologiczna dotyczy, zgodnie z Art. 8.1 ustawy Prawo o miarach .,
przyrzadéw pomiarowych stosowanych w:
1) w ochronie zdrowia, zycia i Srodowiska — przyrzady do pomiaréw ochronnych,
2) w ochronie bezpieczehstwa i porzadku publicznego,
3) w ochronie praw konsumenta,



4) przy pobieraniu optat, podatkéw i niepodatkowych naleznos$ci budzetowych oraz ustalaniu
opustow, kar umownych, wynagrodzen i odszkodowan, a takze przy pobieraniu i ustalaniu
podobnych naleznosci Swiadczen,

5) przy dokonywaniu kontroli celnej,

6) w obrocie towaréw i ustug.

Warunki i tryb zgtaszania przyrzagdéw pomiarowych do prawnej kontroli metrologicznej;
szczegotowy tryb wykonywania prawnej kontroli metrologicznej przyrzgdow pomiarowych,
wzory znakéw zatwierdzenia typu wzory oraz okresy waznosci dowodéw prawnej kontroli
metrologicznej okresla Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie prawnej kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiarowych.
Prawnej kontroli metrologicznej podlegajg przyrzady pomiarowe okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 30 marca 2005 r. w sprawie rodzajow
przyrzadéw pomiaro-wych podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej oraz zakresu tej
kontroli.

Na podstawie rozporzadzenia prawnej kontroli metrologicznej podlegajg nastepujace
przyrzady pomiarowe stuzace do pomiaru wielkoéci elektrycznych:

a) liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego, klasy doktadnosci 0,2; 0,5; 1; 2,
b) przektadniki klasy doktadnosci 0,5 i doktadniejsze do wspodtpracy z licznikami, o ktérych
mowa pod lit. a;

Obszar przyrzadéw pomiarowych podlegajgcych obecnie prawnej kontroli metrologicznej
zostat ograniczony.

Obserwujac zmiany przepiséw zwigzanych z ustawg Prawo o miarach w stosunku do
obowigzujacych uprzednio, mozna odnies¢ wrazenie, ze w odniesieniu do przyrzadoéw nie
wymienionych w rozporzadzeniu zadne wymagania nie obowigzujg. Jest to jednak poglad
btedny.

Zgodnie z Art. 6.1 ustawy Prawo o miarach, obowigzek stosowania legalnych jednostek miar
dotyczy uzytkowania przyrzgdéw pomiarowych, wykonywania pomiaréw i wyrazania wartosci
wielkosci fizycznych w gospodarce, ochronie zdrowia i bezpieczenstwa publicznego oraz
przy czynnosciach o charakterze administracyjnym.

Dla zapewnienia powyzszego wykonuje sie wzorcowanie - czynnosci ustalajgce relacje
miedzy wartosciami wielkosci mierzonej wskazanymi przez przyrzad pomiarowy a
odpowiednimi wartosciami wielkosci fizycznych, realizowanymi przez wzorzec jednostki
miary.

W ustawie Prawo o miarach przewidziano mozliwo$¢ dokonania wzorcowania przez organy
administracji miar na wniosek zainteresowanych podmiotow:

Wzorcowanie, na wniosek zainteresowanego podmiotu, moze dodatkowo obejmowac
stwierdzenie zgodnosci przyrzgdu pomiarowego ze wskazanymi przez ten podmiot
wymaganiami lub specyfikacjami.

Wynik wzorcowania, pozwalajgcy na przypisanie wskazaniom przyrzgdu pomiarowego
odpowiednich wartosci wielkosci mierzonej lub na wyznaczenie poprawek tych wskazan oraz
btedow, jest poswiadczany przez organ administracji miar w Swiadectwie wzorcowania.
Wzorcowanie moga przeprowadza¢ Gtowny Urzed Miar, Okregowe Urzedy Miar i podlegte
im Obwodowe Urzedy Miar oraz akredytowane przez Polskie Centrum Akredytac;ji
laboratoria wzorcujace.

2. Postepowanie z posiadang aparaturg pomiarowa

Przewodnik dla uzytkownikéw aparatury pomiarowej stanowi Polska Norma PN-EN ISO
10012:2004 Systemy zarzadzania pomiarami, Wymagania dotyczgce proceséw
pomiarowych i wyposazenia pomiarowego.

Celem zapewnienia rzetelnosci wykonywanych pomiaréw aparatura pomiarowa powinna by¢
wiasciwie eksploatowana i nadzorowana oraz kompetentnie obstugiwana.

Zasady ponizsze nie dotyczg wskaznikéw (np. obecnosci napiecia), ktére nie pozwalajg na
odczytanie wartosci wielkosci mierzonej.

Wyniki pomiardéw instalacji i urzadzen elektrycznych zapisywane sg w protokotach, a
protokoty te stanowig podstawe oceny stanu technicznego wymaganego przez prawo
budowlane. Dlatego tez rzetelnos¢ i wiarygodno$¢ uzytego wyposazenia pomiarowego ma



istotne znaczenie zwigzane z ewentualng odpowiedzialnoscig w razie wypadkéw, ktorych
przyczyng mogag by¢ btedy popetnione podczas pomiarow.
Kazdy przyrzad pomiarowy powinien mie¢ nastepujaca dokumentacje:

o dokumentacja fabryczna wraz z instrukcjg obstugi i eksploataciji,

¢ Swiadectwo wzorcowania,

e dokumentacja uzytkowania przyrzadu.
Dokumentacja uzytkowania przyrzgdu powinna zawiera¢ zapisy dotyczace:

¢ wprowadzenia do uzytkowania,

¢ wykonywania kontroli okresowych (wzorcowanie),

e wykonywania kontroli biezacych,
Wprowadzenie do uzytkowania zaréwno aparatury nowej jak i uzywanej powinno by¢
poprzedzone sprawdzeniem kompletnosci aparatury, kompletnosci dokumentacji aparatury,
aktualnosci $wiadectwa wzorcowania oraz przeprowadzeniem kontroli biezacej. Wynik
powyzszych czynnosci nalezy zapisa¢ w dokumentacji uzytkowania przyrzadu, natomiast
aparature oznaczy¢ w sposob trwaty etykietg jednoznacznie identyfikujacg aparature wraz z
datg nastepnego wzorcowania okresowego.
Polskie firmy produkujgce aparature pomiarowg jak rowniez firmy importujgce je z innych
krajow dotaczajg sSwiadectwa wzorcowania wazne 12 miesiecy. Nie oznacza to, ze dany
przyrzad pomiarowy w tym okresie musi by¢ catkowicie sprawny. Ze wzgleddw na
technologie wykonywania pomiaréw, przyrzady narazone sg na wstrzasy, duze zamiany
temperatury i wilgotnosci otoczenia podczas prac lub przechowywania itp.
Réwniez elementy mechaniczne i elektroniczne ulegajg starzeniu z biegiem czasu, co ma
wptyw na doktadnos¢ wskazan przyrzadow.
Nalezy rowniez uwzgledni¢, ze nowo zakupiony przyrzad pomiarowy mogt lezeé¢ w
magazynach kilka lub kilkanascie miesiecy w warunkach przekraczajgcych jego parametry
przechowywania lub podczas transportu byt narazony na zbyt mocne wstrzasy.
3. Zalecane terminy kontroli przyrzadéw pomiarowych
Wykonawca pomiaréw ochronnych powinien mie¢ pewnosc¢, ze uzywane przez niego
przyrzady wskazujg prawidtowe wyniki podczas wykonanych pomiarow.
W wielu przypadkach zlecajacy pomiary (inwestor) zgda od wykonawcy pomiardéw
przedstawienia Swiadectwa wzorcowania przyrzadow.
W przypadku pozaru w obiekcie lub porazenia pragdem uzytkownika obiektu podczas
czynnosci dochodzeniowych wykonawca pomiaréw moze spotkac sie z Zzagdaniem
udowodnienia, ze uzywane przez niego przyrzady pomiarowe byly sprawne.
Wzorcowanie okresowe powinno by¢ wykonywane w odpowiednich odstepach czasu
ustalonych na podstawie stabilnosci aparatury, przeznaczenia i stosowania. Odstepy
musza by¢ takie, zeby ponowne wzorcowanie byto przeprowadzone przed kazda
prawdopodobng zmiang dokladnosci majacej znaczenie dla uzytkowania aparatury.
Nie ma mozliwosci wyznaczenia tak krotkiego okresu miedzy terminami wzorcowania, zeby
aparatura nie mogta stac sie wadliwa przed koncem wyznaczonego terminu. Baza decyzji w
okreslaniu odstepu czasu miedzy terminami wzorcowania jest inzynierska intuicja oraz
wieloletnie doswiadczenie.
Czynnikami, ktére powinny by¢ brane pod uwage, sa:

e zalecenia producenta aparatury,

e zakres i obcigzenie podczas uzytkowania,

¢ wplyw otoczenia,

e zgdana doktadno$¢ pomiaru.
W przypadku braku wskazan do czestszego wzorcowania, przyjmuje sie na podstawie
praktyki stosowanej w $wiecie, iz odstep ten nie powinien byé dluzszy niz 12 miesiecy.
Nalezy podkresli¢, iz ewentualne materiaty reklamowe producentéw stwierdzajace, ze ich
aparatura nie wymaga okresowego wzorcowania, sg hieprawdziwe i nie odpowiadajgq
zasadom dobrej praktyki.
Wynik okresowego wzorcowania powinien by¢ odnotowany w dokumentacji uzytkowania
aparatury, Swiadectwo wzorcowania powinno by¢ dotgczone do dokumentacji aparatury, a



na etykiecie umieszczonej na aparaturze powinna by¢ umieszczona data nastepnego
okresowego wzorcowania.
Kazdy przyrzad pomiarowy, ktéry:

e ulegt uszkodzeniu,

e byt przecigzony lub niewtasciwie uzyty,

o wykazuje jakiekolwiek wadliwe dziatanie,

e funkcjonowanie budzi watpliwosci,

e ma naruszone plomby,
musi by¢ wykluczony z uzytkowania i wyraznie oznaczony jako niesprawny. Ponowne
przywrdcenie do uzytkowania moze nastgpi¢ po naprawie oraz wykonaniu wzorcowania.
Sprawnos$¢ aparatury powinna by¢ stwierdzana w wyniku przeprowadzenia kontroli biezace;j.
Kontrola biezgca powinna by¢ wykonana przed rozpoczeciem serii pomiaréw oraz po jej
zakonczeniu. Takie postepowanie upewnia nas, ze podczas wykonywania serii pomiarow
aparatura byfa sprawna. W wypadku stwierdzenia niesprawnosci aparatury po zakonczeniu
serii pomiarow, pomiary nalezy powtérzy¢ przy uzyciu innej, sprawnej aparatury.
Nieprzestrzeganie tej zasady moze spowodowaé duze problemy, jezeli niesprawnos¢
aparatury wykryjemy po kilku czy kilkudziesieciu dniach od przeprowadzenia ostatniej
kontroli biezacej.
Powstanie wéwczas koniecznos¢ przeanalizowania wszystkich wynikow pomiaréw
wykonanych w tym okresie, celem stwierdzenia czy wykryta niesprawnosc¢ nie miata wptywu
na te wyniki, a w watpliwych przypadkach moze powstac¢ koniecznos¢ powtérzenia tych
pomiaréw, co moze by¢ zardwno kosztowne a czasem wrecz niemozliwe.
Czesto spotykanym sposobem wykonania kontroli biezacej jest wykonanie pomiaru jakiegos
wzorca pomiarowego. Wzorcem takim moze byc¢ ostatecznie instalacja w domu czy biurze.
Na przyktad: wydzielony obwdd petli zwarcia i wydzielony obwdd o znanej rezystancii petli i
izolacji, wtedy mozemy przypuszczac, ze nasze przyrzady nadal zachowujg swoje parametry
pomiarowe. Lecz nalezy podkresli¢, ze jest to tylko sprawdzenie orientacyjne.
Natomiast mylnym moze okazaé sie sprawdzanie przez poréwnanie z wynikiem uzyskanym
przy pomocy innego przyrzadu pomiarowego. Jezeli btad pomiaru sprawdzanego miernika
wynosi np. = 10 % a uzyskane wyniki poréwnania z innym miernikiem beda sie réznity o 7 %
mozna dojs¢ do mylnego stwierdzenia, ze wskazania obu miernikdw mieszczg sie w zakresie
btedu. Moze zdarzy¢ sie, ze miernik "wzorcowy" wskazuje z btedem -7 %, réznica wynikéw
pomiedzy miernikiem sprawdzanym a "wzorcowym" wynosi -7 %, co w rzeczywistosci daje
bfad -14% w stosunku do warto$ci rzeczywistej, a wiec btgd miernika sprawdzanego
przekroczyt dopuszczalng wartosc + 10 %.
Dokumentacja aparatury powinna by¢ prowadzona na biezaco i przechowywana co najmniej
do uptywu terminu waznosci ostatniego protokétu z badan, jaki przy pomocy tej aparatury
wykonano.
Zaleca sie rowniez w protokole z pomiardw, przy opisie stosowanych przyrzgdow
pomiarowych, podanie:

o typu,

¢ numeru fabrycznego,

¢ roku produkciji,

o daty waznosci ostatniego wzorcowania.

2.2. Bezpieczenstwo prac pomiarowych przy urzadzeniach elektroenergetycznych

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych zalicza prace przy wykonywaniu préb i
pomiaréw do prac wykonywanych w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia
ludzkiego. Prace te powinny byé wykonywane przez co najmniej dwie osoby, z wyjatkiem
prac eksploatacyjnych z zakresu prob i pomiaréw, konserwaciji i napraw urzadzen i instalacji
elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV wykonywanych przez osobe wyznaczong na state
do tych prac, w obecnosci pracownika asekurujgcego, przeszkolonego w udzielaniu
pierwszej pomocy.



Podczas prac kontrolno-pomiarowych prowadzonych przy urzgdzeniach pod napieciem
wystepuje duze zagrozenie zwigzane z mozliwoscig porazenia prgdem elektrycznym. Z tego
wzgledu przy pracach kontrolno-pomiarowych nalezy stosowaé szczegdlne zasady
organizacji pracy i dodatkowe zabezpieczenia techniczne.

Norma PN-EN50110-1:2001 wymaga, aby pomiary byty wykonywane przez osoby wykwalifi-
kowane, poinstruowane lub osoby niewykwalifikowane, pod kontrolg osoby
wykwalifikowanej.

2.2.1. Podczas wykonywania pomiarow w urzadzeniach elektrycznych nalezy uzywac
odpowiednich i bezpiecznych przyrzadéw pomiarowych. Przyrzady nalezy sprawdzac
przed uzyciem i w razie potrzeby po wykonaniu pomiarow.

2.2.2. Jezeli istnieje ryzyko dotkniecia nieostonietych czesci pod napieciem, personel
wykonu-jgcy pomiary powinien stosowac osobisty sprzet ochronny, podja¢ srodki
zapobiegajace porazeniom elektrycznym, zwarciom oraz skutkom wytadowan
tukowych.

2.2.3. W razie koniecznosci nalezy stosowac przepisy dotyczace prac po wytgczeniu
napiecia, prac pod napieciem oraz prac w poblizu napiecia.

2.2.4. Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy dokonac¢ ogledzin dla stwierdzenia
kompletnosci, braku usterek i prawidtowosci wykonania badanego obiektu.

2.2.5. Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy:

= zapoznac sie z dokumentacjg techniczng obiektu, celem wyboru najlepszego
sposobu i metody badan,

= okresli¢ kryteria oceny wynikow pomiarow,

= oceni¢ dokfadnos¢ pomiardw i przeanalizowa¢ mozliwos¢ popetnienia uchybow
pomiarowych,

= przeanalizowac koniecznos$¢ zastosowania wspoétczynnikdédw poprawkowych do
wartosci pomierzonych,

= usung¢ ze stanowiska pomiarowego wszystkie zbedne przedmioty, a zwtaszcza
niepotrzebne przewody.

2.2.6. Przed przystgpieniem do fgczenia uktadu pomiarowego nalezy sprawdzic:
e zakresy uzywanych przyrzgdéw pomiarowych,
e stan izolacji uzywanych przewodow
e stan koncéwek przeznaczonych do dotykania czesci bedacych pod napieciem.

2.2.7. Montaz uktadu pomiarowego nalezy wykonaé starannie i zgodnie z uprzednio
sprawdzonym schematem pomiarowym.

2.2.8. Po podaniu napiecia na uktad pomiarowy, nie wolno dokonywaé¢ zadnych zmian w
potaczeniach.

2.2.9. Nalezy zwrdci¢ uwage na urzadzenia o duzej pojemnosci, takie jak kable i kondensa-
tory, ktére nawet po wytaczeniu napiecia moga stanowi¢ zagrozenie porazeniowe.

2.2.10. Przed wtgczeniem napiecia nalezy powiadomié o wykonywaniu pomiaréw osoby
postronne, dla ktérych prace pomiarowe moga stanowi¢ zagrozenie i zastosowac
Srodki zapobiegawcze zaistniatym zagrozeniom

Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej obowigzkowe stato sie oznakowanie wyrobéw symbo-
lem CE. Oznakowanie CE symbolizuje zgodnos¢ wyrobu ze wszystkimi wymaganiami
natozo-nymi na wytworce danego wyrobu poprzez dyrektywy wymagajace takiego



oznakowania. Oznakowanie CE zastepuje wszystkie obowigzujace poprzednio krajowe
oznakowania zgodnosci i bezpieczenstwa.

3. Wymagania norm

Wymagania znowelizowanych przepiséw ochrony przeciwporazeniowej zawarte sg w
normie PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

3.1.1. Wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364 przewiduje nastepujace rodzaje ochrony:

— réwnoczesnha ochrona przed dotykiem bezposrednim i po$rednim przez
stosowanie bardzo niskich napie¢ bezpiecznych SELV i PELV,

— ochrona przed dotykiem bezposrednim (dawna ochrona podstawowa),

— ochrona przed dotykiem posrednim (dawna ochrona dodatkowa),

— ochrona przed skutkami termicznymi,

— ochrona przeciwpozarowa,

— ochrona przed pradem przetezeniowym,

— ochrona przed spadkiem napiecia

— ochrona przed pradem zaktdceniowym,

— ochrona przed przepieciami.

3.1.2. Zmienity sie pojecia i srodki ochrony znane dotychczas jako: ZEROWANIE,
UZIEMIENIE OCHRONE, SIEC OCHRONNA.

3.1.3. Zostat wprowadzony srodek ochrony przed porazeniem za pomocg samoczynnego
wylgczenia zasilania.

3.1.4. Wprowadzono nowe nazwy uktadéw sieciowych TN (TN-C, TN-S, TN-C-S); TT, i IT

3.1.5. Powszechnie przyjeto do stosowania potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe,
nawet jako samodzielny srodek ochrony.

3.1.6. Z uwagi na dtugie czasy wytaczen i duzy rozrzut charakterystyk praqdowo-czasowych
bezpiecznikéw topikowych ograniczono ich role jako elementu zabezpieczajacego na
rzecz wytgcznikéw instalacyjnych nadmiarowopradowych lub wytgcznikéw z
wyzwalaczami.

3.1.7. W ochronie przeciwporazeniowej wprowadzono bardzo krétkie czasy wytgczania
nawet rzedu 0,1 s, co powoduje koniecznosé doboru elementéw szybkiego
wylgczania na podstawie charakterystyk czasowo-pradowych zastosowanych
elementéw zabezpieczajgcych.

3.1.8. Zasada jest powszechne stosowanie wylgcznikow ochronnych réznicowopradowych,
jako srodka ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa), oraz jako
uzupetniajgcego $rodka ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa), we wszystkich uktadach sieciowych za wyjatkiem uktadu TN-C za
wytacznikiem réznicowoprgdowym.

3.1.9. Zasadg jest ochrona obiektow budowlanych przed pozarami wywotanymi pragdami
doziemnymi przez zastosowanie wytgcznikéw ochronnych réznicowopragdowych o
znamionowym pradzie réznicowym do 500 mA.

3.1.10. Koniecznoscig jest rozdzielenie przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewod
neutralny N i ochronny PE, poniewaz przewoddw o przekrojach ponizej 10 mm Cu i
16 mm Al nie wolno stosowac jako przewodu PEN.

3.1.11. Do roli samodzielnych srodkéw ochrony oprocz zabezpieczen i ochrony przed
porazeniami dochodza:
—— ochrona przed skutkami termicznymi (pozar, poparzenie, inne zaktdcenia),



—— ochrona przed przepieciami (taczeniowymi i atmosferycznymi),
—— ochrona przed obnizeniem napiecia.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) to:
1. ochrona polegajgca na izolowaniu czesci czynnych,
2. ochrona przy uzyciu ogrodzen lub obuddw,
3. ochrona przy uzyciu barier,
4. ochrona polegajgca na umieszczeniu poza zasiegiem reki.

Ochrong uzupetniajaca przed dotykiem bezposrednim jest stosowanie urzadzen réznicowo-
pradowych o znamionowym réznicowym pradzie zadziatania nie przekraczajgcym 30 mA.
Jest ona uzupetnieniem ochrony w przypadku nieskutecznego dziatania $rodkéw ochrony
przed dotykiem bezposrednim lub w przypadku nieostroznosci uzytkownikéw.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) to:
1. ochrona za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania,

2. ochrona polegajaca na zastosowaniu urzadzenh Il klasy ochronnosci lub o
wzmochionej izolacji rownowaznej,

3. ochrona polegajaca na izolowaniu stanowiska,
4. ochrona za pomocag nieuziemionych potgczen wyréwnawczych,
5. ochrona za pomocqg separacji elektrycznej.

Obowigzek wykonania préb i pomiaréw kazdej instalacji elektrycznej podczas montazu i
po jej wykonaniu, przed przekazaniem do eksploatacji wynika z norm : PN-IEC 60364-
6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze”, PN-E-04700:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroener-
getycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych. oraz PN-
E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1
kV. ,Przeglad i badania odbiorcze.”

Zasady wykonywania pomiarow odbiorczych i okresowych Instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych sg okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61 [17.3] wprowadzonej do
obowigzko-wego stosowania rozporzgdzeniem Ministra S W i A z dnia 4 marca 1999r. z
wytgczeniem p. 14.4.

Zgodnie z p. 14.4. tej normy: ,Nie przewiduje sie stosowania normy do:

— publicznych sieci rozdziatu energii elektrycznej, lub
— wytwarzania energii elektrycznej i jej przesytu do tych sieci.
Postanowienia normy mogg by¢ jednak stosowane w catosci lub czesci do podanych celéw”.

3.3. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa pracy przy eksploatacji urzadzen elektrycznych
lub podczas prac wykonywanych w ich poblizu zawiera norma PN-EN 50110-1:2001

3.4. Wymagania dotyczace pomiarow instalacji piorunochronnych zawarte sg w normie PN-
86/E-05003/01, 03 —i 04 oraz w normach PN-IEC 61024-1:2001 ,Ochrona odgromowa
obiektow budowlanych. Zasady ogoine”, PN-IEC 61024-1-1:2001 ,,Ochrona odgromowa
obiektéw budowlanych. Zasady ogodlne. Wybor poziomdw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych” i PN-IEC 61312-1:2001 ,,Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogolne”

3.5. Normy w Unii Europejskiej

Stosowanie norm w krajach Unii Europejskiej jest dobrowolne, lecz przedstawiajg one tam
najwyzszej rangi uznane reguty techniczne. Nie mozna ich bezkarnie lekcewazy¢, omijac i
postepowac wbrew ich postanowieniom. W razie watpliwosci odnosnie jakosci produktu lub



ustugi, kwestie sporne rozstrzygane sg przyjmujgc za podstawe wymagania norm. W razie
wypadku z ludzmi, awarii, zagrozenia dla srodowiska, sprawdzenie czy urzgdzenie byto
zbudowane i eksploatowane zgodnie z zasadami sztuki inzynierskiej, dokonuje sie w oparciu
o0 wymagania norm. Na wymagania norm powotujg sie poszkodowani klienci, organizacje
konsumenckie, organy nadzoru rynku, niestusznie obwinieni producenci, instytucje
ubezpieczeniowe, organy scigania i kazda osoba fizyczna lub prawna wystepujgca jako
strona albo rozjemca w sporze zaréwno w postepowaniu sgdowym karnym jak i cywilnym.

Kazdy, kto chce, aby zlecano mu projekty, nadzory, wykonawstwo, ekspertyzy, czy okresowe
badania stanu urzgdzen, musi przestrzega¢ dobrowolnych norm technicznych, bo jest to
gwarancjg nalezytej jakosci wytworédw umystu i rgk, gwarancjg akceptacji obiektu przez firmy
ubezpieczeniowe czy inspekcje pracy i gwarancjg spokoju wykonawcy ze strony prokuratora.
Faktu dezaktualizacji normy nie nalezy wigzac z prawnym zakazem jej stosowania. Zbiér
norm wycofanych nie jest zbiorem norm, ktérych stosowanie jest zakazane. Normy wycofane
tym rdznig sie od norm aktualnych, ze prezentujg mniej nowoczesne rozwigzania z punktu
widzenia postepu naukowo-technicznego, jednak rozwigzania te nie sg btedne. Normy
wycofane czesto sg bardziej przystepnie opracowane i zredagowane.



