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Ochrona odgromowa —
typowe btedy w projektowaniu i wykonawstwie

Poprawne zaprojektowanie i wykonanie instalacji piorunochronnej staje sie coraz bardziej
skomplikowane. Wzrastajg wymagania dotyczace estetyki jej wykonania, trwatosci oraz pewnosci
dziatania podczas bezposredniego wytadowania piorunowego w obiekt budowlany. Pomimo wzrostu
Swiadomosci wsréd projektantow i wykonawcOw czeste sg jeszcze przypadki lekcewazenia
podstawowych zagadnien ochrony odgromowej oraz traktowania wykonawstwa instalacji
piorunochronnej jako sprawy prostej, nie wymagajacej praktycznie zadnego przygotowania i
doswiadczenia. W$rod podstawowych przyczyn takiej niefrasobliwosci mozna wymienié:

e niewielkie w naszym klimacie prawdopodobienstwo bezposredniego wytadowania piorunowego w
obiekt budowlany i stosunkowo rzadka weryfikacje poprawnego rozwigzania i wykonania
urzadzenia piorunochronnego,

e przekonanie, ze montaz urzgdzenia piorunochronnego jest prostg sprawa, ktorg praktycznie moze
wykona¢ dowolna firma niekoniecznie elektryczna,

e czeste kiopoty finansowe inwestoréw w koncowej fazie budowy obiektu, kiedy jest montowane
urzadzenie piorunochronne i poszukiwania najtanszych materiatdbw oraz wykonawcow.
Tymczasem kwestia potrzeby kompleksowej ochrony przed piorunowym impulsem

elektromagnetycznym (LEMP), szczegdlnie w przypadku nowoczesnych budynkéw wyposazonych w

czute urzadzenia elektroniczne, powinna powsta¢ we wczesnym stadium planowania nowego obiektu

lub instalowania nowego systemu informatycznego w istniejagcym obiekcie. Zwykle ciezar wykonania
tego zadania spada na architekta i inzynierow budowlanych. Sg oni odpowiedzialni za ochrone

odgromowg, zapewniajgce sobie wspétprace eksperta w tej dziedzinie. Aby zainstalowaé i

uzytkowaé, optymalne pod wzgledem technicznym i ekonomicznym urzgdzenie ochrony przed

LEMP, niezbedne jest zarzgdzanie ochrona.

Kompleksowy projekt ochrony przed LEMP powinien by¢ wykonywany z projektem urzgdzenia
piorunochronnego (LPS). Przykfad takiego postepowania zawarto w normie PN-IEC 61312-1.

Zarzgdzenia ochrong przed LEMP dla nowych budynkow i najwazniejsze zmiany w konstrukcji i
uzytkowania budynku

Etap Obiekt Odpowiedzialny

Planowanie zabezpieczenia Przygotowanie plany zabezpieczenia z|Ekspertw dziedzinie odgromowej"

przed LEMP okresleniem: we wspotpracy z:
e pozioméw ochrony e  kierownikiem robot
o LPZ e architektem
e pomiaréw ekranowania e instalatorem systemu informatycznego
e potgczen ekwipotencjalnych e planifikatorem instalacji
e pomiardéw potaczen dla urzadzen i liniijle  podwykonawcami

na granicach
e LPZ - czasy i ekranowania kabli

Projekt ochrony przed LEMP Plany i ogélne opisy Na przyktad biuro studiow
Przygotowanie przetargow
Szczego6towe plany i planowanie instalaciji

Instalacja ochrony przed LEMP |Jakos¢ instalacji Instalator urzadzenia i ekspert w dziedzinie
wraz z nadzorem Dokumentacja ochrony odgromowej lub biuro studiéw lub
Ewentualnie zrewidowanie planéw |instytucja kontrolujgca
szczegotowych
Przyjecie ochrony przed LEMP (Kontrola i udokumentowanie  stanu|Niezalezny ekspert w dziedzinie ochrony
instalacji odgromowej lub biuro studiéw lub
instytucja kontrolujgca
Kontrola okresowa Kontrola adekwatnosci instalacji Ekspert niezalezny w dziedzinie ochrony

odgromowej lub instytucja kontrolujgca

' Z pogtebiong wiedzg o zagadnieniach kompatybilnosci elektromagnetyczne;.



Czesto jednak w rzeczywistych warunkach nowopowstajgca czy tez modernizowana lub
remontowana instalacja piorunochronna zawiera btedy, ktére mogq rzutowaé na skutecznosc
ochrony, a tym samym na bezpieczenstwo chronionego nig obiektu oraz przebywajacych wewnatrz
ludzi. Btedne rozwigzania w instalacji piorunochronnej zewnetrznej moga pojawi¢ sie zardwno na
etapie projektowania (np. btedne zatozenia) jak réwniez na etapie wykonawstwa (odstepstwo od
projektu, niestaranny montaz, itp.) Ponizej przedstawiono wybrane przyktady typowych bteddéw, z
jakimi mozna sie spotka¢ w instalacjach urzadzen piorunochronnych zewnetrznych.

1) Stosowanie w projektach piorunochronéw z wczesna emisja strimerow (ESE - early
streamer emitter) — tzw. piorunochrony aktywne

Ich promocja i stosowanie w Polsce stoi w jaskrawej sprzecznosci z obowigzujgcymi przepisami.
Uswiadomienie sobie tych sprzecznosci i dysponowanie wyraznym stanowiskiem w sprawie
omawianych piorunochronbw moze przyczyni¢ sie do zapobiezenia nieprawidtowosciom w
stosowaniu ochrony odgromowej, a przez to i powaznym szkodom, jakie mogg wystgpi¢ w wyniku
elektromagnetycznego oddziatywania wyladowan piorunowych na nowoczesne wyposazenie
elektroniczne obiektéw budowlanych.

Zwiekszony zasieg dziatania zwodu praktycznie nie istnieje, a piorunochron nie zapewnia
wiekszej skutecznosci ochrony niz piorunochron zwykty. Wprost przeciwnie, ze wzgledu na
pojedynczy zwdd i tylko jeden przewdd odprowadzajacy, zwieksza sie zagrozenie, szczegdlnie w
przypadkach, w ktorych jest wymagana skuteczna ochrona wewnetrzna (ochrona urzadzen
elektronicznych), a wiec gdy urzadzenie piorunochronne powinno dziata¢ réwniez ekranujgco. Brak
takiego dziatania degraduje te piorunochrony takze w aspekcie przypisywanej im nowoczesnosci.

Powotywanie sie przez sprzedawcédw na dokument NFC 17102, wymieniony w materiatach
producentow jako norma francuska, nie odpowiada petnej prawdzie. Dokument ten nie zostat — jak
sie okazuje — formalnie zatwierdzony we Francji, a wiec ma jedynie range dokumentu producentow
forsujgcych technologie tzw. zwoddw aktywnych (dokument hiszpanski UNE 21186 jest wzorowany
na dokumencie francuskim). Nie nalezy tez zapominaé, ze w Polsce nie moga byé stosowane
normy obce, ktére nie zostaty wydane lub uznane przez Polski Komitet Normalizacyjny.

2) Brak oparcia sie na obowigzujagcych normach przy tworzeniu systemu ochrony
odgromowej obiektu

W przypadku duzych obiektow wyposazonych w systemy informatyczne czy tez automatyke
wymaga sie scistej koordynacji ochrony odgromowej zewnetrznej i wewnetrznej. Prawidiowy tok
postepowania przedstawiono w tabeli powyzej. Niestety, najczesciej takie rozwigzanie nie jest
realizowane.

Wazne jest takze przyjecie wlasciwego poziomu ochrony dla projektowanej instalacji, a pézniej
konsekwentne trzymanie sie przyjetych zatozen. Czesto zdarza sie, ze dla danego obiektu wymogi
dotyczace wysokiej skutecznosci ochrony nie przektadajg sie na rozwigzania projektowe, a nawet sq
lekcewazone podczas wykonywania instalacji odgromowej. Dotyczy to np. siatek zwodow na
dachach budynkéw, odstepoéw pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi, zachowania katow
ostonowych i oraz ostepdw bezpiecznych, wyréwnywania potencjatow w obiekcie.

Projektujgc urzadzenie piorunochronne wazne jest rowniez uwzglednianie oddziatywania pradu
piorunowego. Elementy urzadzenia piorunochronnego, a wiec zwody na dachach oraz w przypadku
obiektéw wysokich (ponad 20 m) takze na $cianach obiektéw budowlanych, powinny wytrzymaé
zagrozenie, jakie wystepuje podczas przeptywu prgdu piorunowego. Zwodami mogg by¢
przewodzace elementy konstrukcyjne obiektu, tzw. zwody naturalne, lub przewody umieszczone
tylko w celach ochrony odgromowej, tzw. zwody sztuczne. Podczas bezposredniego wytadowania w
obiekt budowlany elementy urzadzenia piorunochronnego sg narazone na:

e erozje termiczng w miejscu styku przewodu z kanatem wytadowania piorunowego,
e rozzarzenie przewoddw wywotane przeptywem pradu piorunowego,
e dziatania dynamiczne miedzy przewodami, w ktérych ptynie prad piorunowy.

Podczas bezposredniego wytadowania w urzgdzenie piorunochronne w miejscu styku przewodu z

kanatem wytadowania nastepuje nagrzanie sie metalu, co moze spowodowac jego erozje. Erozja



termiczna prowadzi do perforacji cienkich blach na dachu, wytapiania przewoddw i ich ewentualnego
przerywania. W przypadku klasycznego urzgadzenia piorunochronnego zagrozeniem moze byé
zarbwno rozgrzany przewdd, jak tez wytopione krople metalu.
Zagadnienia te nalezy bra¢ pod uwage, szczegodlnie w przypadku projektowania instalacji
piorunochronnych dla obiektéw krytych materiatami fatwopalnymi, instalowania przewodéw
odprowadzajgcych bezposrednio na sScianie budynku, lub wykorzystywania metalowych pokry¢
dachowych jako zwoddw.

3) Ochrona urzadzen umieszczonych na dachach budynkow

Bardzo czesto spotykamy sie z zupetnym brakiem ochrony dla urzgdzen i nadbudéwek z
zainstalowanym w nich sprzetem elektronicznym. Nadbudowki takie winny znalez¢ sie w przestrzeni
chronionej przez ukfad zwodow. Nalezy ograniczy¢ do minimum lub wyeliminowa¢ mozliwos¢
wnikania prgdu piorunowego do urzadzeh zamontowanych na dachu, a nastepnie do wnetrza
obiektu.

4) Bledy montazowe wynikajace z braku wiedzy oraz nieprzestrzegania instrukcji
montazowych

Czestym btedem jest np. nie uwzglednianie naprezen powstatych w wyniku zmian temperatury.
Prowadzi to do uszkodzenia samej instalacji odgromowej lub tez uszkodzenia elementow
konstrukcyjnych obiektu.

Niedokfadne czytanie instrukcji montazowej lub zapisow projektu prowadzi np. do stosowania
nieodpowiednich podstaw pod wolnostojgce iglice lub niewlasciwego montazu elementow
odciggowych badz tez odstepowych. W przypadku wystgpienia wichury moze to skutkowac
uszkodzeniem instalacji piorunochronnej lub nawet spowodowaniem zagrozenia zycia w przypadku
zrzucenia elementoéw urzadzenia piorunochronnego z dachu.

Czesto tez mozna sie spotkaé¢ z ,,0szczedzaniem” na materiale, co owocuje tym, ze po kilku latach
zamiast instalacji piorunochronnej mamy na dachu obiektu resztki skorodowanych drutéw i ztgczy.
Instalacja taka nie tylko szpeci obiekt, ale réwniez nie spetnia swojej roli ochronne;j.

5) Brak kontroli i konserwacji instalacji piorunochronnej

Bardzo czesto nie sg przestrzegane terminy badan okresowych instalacji odgromowej, a
szczegolnie zapis normy mowigcy o koniecznosci sprawdzenia stanu uzioméw. Skutkiem tego w
ziemi mogq wystgpi¢ znaczne ubytki uziomu. Norma PN-IEC 61024-1-2 precyzuje zakres badan i
konserwacji instalacji piorunochronnej. Przestrzeganie zawartych w niej zapiséw winno spowodowac
znaczne wydtuzenie czasu eksploatacji urzadzenia piorunochronnego.
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